PaitbimOexoBa Alinyp CarblHKaHKbI3bIHBIH 8D07109 — "MHHOBAUSIIBIK
TEXHOJIOTHUSIIAp KIHE kKaHa OelopraHuKalbIK MaTepuaaap' MaMaHAbIFbl OOMBIHIIA
¢unocodusa noxkropsl (PhD) FeuibiMu 1opekecid ayFa yChIHbUIFaH "Ka3akcTaHHbBIH

TEXHOTEH/IIK IITUKI3aThl HET131HE KypaMbIHa MapraHeli 6ap Koppo3usira Kapchl
MaTepHalJapAblH KACUETTEPIH aly jKoHE 3epTTey" TaKbIpbIOBIHIAFbl TUCCEPTALUSIIBIK
YKYMBICBIHA

AHJIATIIA

3eprTesieTiH TAKBIPBINTBIH 03eKTijdiri. Ka3ipri 3amMaHHBIH ©3€KT1 QJEeMJIIK
npoOeManapeliHbIH O1pl OHEPKACINTIK KAJABIKTAPABIH OpacaH 30p MacCachblH KoJEre
xKapary mpobsemachl OOJNbIN TaOblUIabl, OHBIH IIIIHJAE Tay-KE€H OHJIpPYy >KoHE OailbITy
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KaJIJIBIKTAPhl, OHBIH IIIIHAC apIlIbUIFaH JKOHE OpPHAIACTHIPBLIFAH
KBIHBICTApP/IbIH YHIHIEpl, COHMal-aK KeH IHUKI3aThIH OAaWbITY KaJJIBIKTaphl OPTAJIBIK
OPBIHJIBI aJTa Tbl. ByJ1 KaapIkTap KyphUIBIC MaTepHAIIAPbIH OHIIPY/IC a3 MOJIIIEp/Iec FaHa
nalanaHbUIaibl, ajg Heri3ri Oeuiri KajiablK KoWMalapbhlHAa CaKTallalbl KoHE KaiTa
egaenmeiini. Conpaii-ak Kazakctan ymniH, conpai-ak TMJI enmepi YIIiH apHaifbl
KOPFaHBIC MIapalapbIHCHI3 )KYMBIC ICTEUTIH 00JIaT KOHCTPYKIUSIIAP MEH KYOBIpJIapbIH
TOTTaHy MpoOJIeMachl ©3eKT1 00JIbIN TaObUIa bl KOppo3us MeTan IbIH KOFaybIHA OKEJiMN
KaHa KOMMaW/1bl, COHBIMEH KaTap KOPPO3USHBIH 3aKbIMIaHYbIHAH OOJIATBhIH alaTTapIbIH
caJIapblHaH KOpIIaFaH OpTaFa Kepi oCepiH TUTI3e/Il.

3eprrey HbIcaHaapbl. JKoiipeM KeH OpHBIHBIH MapraHell KeHiHIH apuIiblUIFaH
KBIHBICTapbl, JKolipeM KEeH OpHBIHBIH MapraHel] KeHIH TPaBUTALUSIIBIK OalbITYIbIH
YHIHI KaJIBIKTapHhl.

3epTTeyain MaKcaTbl MEeH MiHAETTEPi.

Kymovicmolty  maxkcamsl Tay KEH OHEPKOCIOIHIH KaJABIKTAphl HETI31HAC
KypaMbIHa MapraHel] 0ap KOppo3usra Kapchl MaTepUaapAbl a1y MYMKIH/IITIH 3€pPTTEY
YKOHE aJIbIHFaH OHIMJIEP/IIH KACUETTEPIH 3ePTTey OOJIBIN TaObIIabI.

MakcaTka JKeTy YIIIiH KeJiecl FBUIBIMH MIHJIETTep KOWBLIIHI

- XKolipem KeH OpHBIHBIH MapraHel] KeHIH TPaBUTALMSUIIBIK OalbITYIBIH apIIbUIFaH
KBIHBICTApbl MEH YHIHII KaJAbIKTAPBIHBIH 3aTTHIK >kKoHE (Da3ajblK KYpaMmblH (H3UKa-
XUMHUSUTBIK 3€pTTEY JKOHE KYpaMbIH]Ia MapTraHel] 0ap KOppo3usira Kapchl MaTEpHAI AP Ibl
ay TIpoIeCTepiHIe OJap bl Maaanany /IbIH BIKTHMAI KOJIJAPbIH TaHIAy,

- OeliTapan Cy opTaJlapblH/Ia TOMEH KOMIPTEKT1 00IaTTHIH KOPPO3HS HHTHOUTOPHI
peTinae O0allbITy KYWpBIFBIHAH ajblHFaH (GocdaT eHIMIHIH KaJIbI[MH-MapraHel] KypaMmbl
MEH KOPpPO3HsIFa KapChl KACUETTEPiH CUHTE3/ICY JKOHE 3epTTeY;

- XolipeM KeH OpPHBIHBIH AapUIBUIFAH JKBIHBICTAPBIH (HOCHOpP KBIIIKEUIBIMEH
maiiManay TmTpoIeCiH 3epTTey JKOHE TOMEH KOeMIpTeKTi Oonattel  (docdarray
MpoLIeCTEepiHAC aNbIHFAaH OHIMI1 epITIHAIHI TUIeHKa TY3YIli peTiHAe Naijanany
MYMKIHJIITIH 3epTTeY.

FblbIMU KaHAJIBIFBI

- JKolipeM KeH OpHBIHBIH MapraHell K€HIH apury >kKoHe OalbITy KajlJbIKTapbIHbIH
3aTTHIK JKoHE (ha3aiblK KYPaMbIH 3€pTTEY HOTHKEJIepl HET131H/Ae ajFall peT KypaMblHa
Mapranen 6ap gocdar eHIMAEP1 abIHABI )KOHE OJap/ibl TOMEH KOMIPTEKTI 00JaTThI CY
OpPTacChIHIIAFbl KOPPO3UWSATAH KOpFAy YVIIiH KOpPpO3WSFa KapChl MaTepuangap peTiHe



naianany MyMKIHZIT1 KOPCETUI/I1 allFall peT KEH OPHBIHBIH MapraHell KeHIH aplily KoHe
0aifbITY KaJNABIKTapBIHBIH 3aTTHIK JKOHE (pa3zajblK KYpPaMbIH 3€pTTEy HOTIKENepi
Herizinae XKoiipem KypambiHa Mapranell 0ap docdar eHiMaepl xKoHE oJIapibl TOMEH
KOMIPTEKT1 OOJIATThI Cy OpTajapblHIa KOPPO3HsAaH KOpPFay YIIIH KOPpPO3HsFa KapcChbl
MaTtepualiiap peTinie naiganany MyMKIHIITT KOPCETUIreH.

- Kaubluii-mapranen; ¢ochar OHIMIAEPIHIH KbIIIKbUIIBIK-TEPMUSIIBIK CUHTE31
XKolipeM KeH OpbIHBI pylachiH OAMbITY KaJABIKTApbl HETi131HAE KYPri3UIl JKOHE ajFalll
peT OeifTapar cy opTrajapblHa TOMEH KOMIPTEKT1 00IaTThIH KOPPO3USI HHTMOUTOPIAPbI
peTiHe mailanaHbulybl MYMKIH aKChl €PUTIH peareHTTepAiH Ty3uryl, MymMkiH 200°C
Temreparypaaa xxoHe CaO okcHATEpIHE e€CenTereHje HEri3ri KOMIOHEHTTEP/IH MOJb
kKateiHacel: MnO: P,Os = 1,00:0,11: 1,54.

- ToeMeH KeMipTekTi Oonarteiy (CT3) OeliTapan cynbl OpTajarbl KOPPO3HSIIBIK
OpeKeTi aiFall peT 3epTTeNii Kanblmii-mapranen JKaiipeM KeH OpHBIHBIH MapraHell
KEeHIH OalbITy KaJlJbIKTapbl Herizinae cuHtesgenreH ¢ocdar enimi 200°C xoHe
Kanpiui-mapranen; Gocdar uarudouropsr (Ca,Mn)(POs), 3eprrenren OapibIK Kepiae
007aTTBIH KOpPPO3usl KbUIaMIbIFbIH (CT3) TOMEHIETETIHI KOPCETUITeH KOHIIEHTPALUS
nuanas3onsl 1,0-ged 100,0 MrP20s /1. 6yi1 peTTe HHrHOUTOPIBIK ocep ety aapexeci 20,2
+ 98,2% mieriHze Katblp. AJIFalll peT CHHTE3ACITeH MHTUOUTOPABIH EpITIHAUICPIHJIC
Oosat OeTiHae Takjga OoJiFaH KOPFaHBIII TUICHKAJApAbIH O€TiHIH MOPQOJIOTHSCHI
3epTTeN/Il KoHE TUICHKAJIAPABIH KYpaMblHa KIpETiH XUMHSIIBIK JIEMEHTTEPIIH Tapaiy
KapTachl Kacajbl.

- anrramn pet JKoiipeM KeHiHIH 0albITy KaJlbIKTapblHA HET13/1€NTeH CUHTE3IEITeH
Kanpluii-Mapranen; Gpocpar UHTUOUTOPBI KOPPO3Us MPOMOTOPIApbl — CyNIb(aT *KoHE
XJIOPUJ MOHAAPHI JKOFAphl Cyjlap/a >KOFapbl MHTHOWTOPJIBIK TUIMAUTIKKE W€ eKEHIIT1
KOPCETIITEH.

- ajram pet JKolipeMHiH apiry KaJablKTapblHAH MapraHenTi GochOpPKbIIIKBIIIbI
ajy Tporieci 3epTTeAl JKOHE MPOIECTi KYPri3yAiH OHTAMIIBI IIapTTapbl OENTiIeH/II.
Anerarad docdar epiTiHmiciHme Oonatka Ty3uireH (Qocdar  KaOBIHAAPHIHBIH
KOPPO3USIIBIK ChIHAKTAphl OJApPJbIH CUIATTaMalapbl CTaHAAPTTHI TajlaliTapFa ColkKec
KEJICTIHIINH KOPCEeTTi.

IIpakTuKaJBIK MAHBI3AbLIBIFbI:

- )KYPTI3UIT€H 3KCIIEPUMEHTTIK 3epTTEyJiep HETI3iHAE KalblMid — MapraHel] KeH
OPHBIHBIH MapraHel] KeHiH OalbITYIbIH KaJIJIBIKTapbIH KalTa OHJCYIIH INPUHIIAITI
TEXHOJIOTHSJIBIK CXEeMallapbl YCHIHBULABL. (ocharray epiTiHaiIepiHe MeTalgap MeH
KaJIJIBIKTap IbIH KOPPO3USACHIHBIH (pochaTr HHruOUTOPHI,

- Kampnuii-mapraner] ¢ochaT WHTHOWTOPBIH JKOHE KypaMmbIHIAa MapraHer Oap
docdarTay epiTiHIICIH ary MPOIECTEePiHiH OCNTIUICeHIeH OHTAWIBI MapaMeTpiiepl KoHe
MIMKi3aT OOWBIHIIIA OenTii O1p MIBIFRIH K03 G punrerTTepi Herizinae XKolipem KeH OpbIHbBI
pynackiH OaiibITy KalAbIKTapbl MeH JKoWpeMHIH KEH OpBIHBI aplry KaJlIbIKTapbIH
(bochOpKBIIKBULIBI  ITaliMaiay MPOIECIHIH HETI31HJe WHTHOUTOPABIH KBIIIKBLI-
TEPMUSIIBIK CUHTE31 MPOLECIHIH MaTepUaIbIK OanaHCTaphl €CENTENrEH;

- Oelitapan cyjbl opTajapAbl KOPpO3usfa Kapchl OHIEY MPOLECIHIH OHTaNIbI
KOHIICHTPALUSUIIBIK TapaMeTpiepl, COHJal - aKk Kaybluii-maprasen pochat UHTUOUTOPHI
o3ipyiereH cynbdaT )KOHE XJIOPHUI HOHJAPBIHBIH MOJIIIEP1 )KOFaphl CyIap aHBIKTAJIbI;



- (docdarTay mpoueciHae 1€, Cyabl UHTUOUTOPIIAPMEH OHJACY HOTHKECIHAE e
XKolipem Maprasen KeHAEpIH OHAIPY *oHE OalbITy KaJJbIKTapbl HETI31HAE 931pJICHIEH
’KaHa KOppO3WsAFa Kapchl MaTepualjap/bl MPaKTUKAJIBIK KOJJIaHy KOPPO3UsFa
0alIaHBICTHl METAJIJIBIH MaTEPUAIBIK IIBIFBIHBIH a3aiiTyFa MYMKIHAIK Oepesl, MeTasl
XKaOJBIKTAphl MEH KYOBIpJapAblH CEHIMJIUIINIH apTThIpaJbl, METalfdapAblH TaOuru
KOpJIapbIHBIH CaKTalyblHA KOHE KOpIaFaH OpTaHbl KOpFayFa bIKIAN €Te/l;

- 3eprrey HoTwkenepl OovbiHma KP maiigansl MopeniHe 2 TATEHT ajlbIHJbI
(09.12.2022 xburrer No 2022/0686.2 OGromnetenb, Ne7655 "Cypa epuTiH MeTal
KOPPO3USCHIHBIH MHTUOWUTOPBIH ajlyFa apHajdraH muxta" maiigansl Mojenine [lateHr.
[Natinaner moxenbre Ilatent Ne 7652 "docdarraynpiH MapraHel] KOHIICHTPAThIH aiy
tocim", Bromerens Ne2022/0735.2, 09.12.2022).

Koprayra mblrapblL1aThIH HETi3ri epexeliep:

Kanpuuii-mapranen-200°C ke3iHae KbIIKbUI-TEPMUSUIBIK oaicnieH JKalipem keH
OPHBIHBIH MapraHel] KeHIH 1pi KeCeK TYHJIBIPY KaAbIKTapbIHBIH HET131H/I€ CUHTE3/IeJITeH
docdat unrudbuTopsl epirimtiri 92,6 % xoHe cy opranapeinga CT3 mMapkainsl ToeMeH
KOMIPTEKTI OOJIATThI TEXKEY1H KOFaphl THIMAUIIIH KAMTaMachl3 €Te/i .

- bomartel Texxeynin eH xorapsl THIMaLIIr (CT 3) 98,2% 6eittapan cynsl opTaaa
CHUHTE3/ICJITCH  KOHIIEHTpalusija KOJ OKeTKI3UIedl  Kanbluii-mMapranerr ¢ocdar
uHTrHOUTOpBIHBIH 50 MrP,0Os/11, an cynbdat memnepi xorapsl cynapaa (1000 mr/m) 96,2%
texey THIMALTITT 100 MrP2Os/1 KoHLIEHTpaMsAChIHAA KO KEeTKI3UIe 1.

- Ken opubinbIH apiry KangsikTapbiHan 75°C temneparypana pochOpKbIIKBLI b
maimanay apkpuibl OesiHreH docdarray epitinmici, katbiHackl K:C=1:10, H3POq
koHIeHTpauusichl 10%, maiimanay yakeIThl 4 carar, TeXHUKaIBIK cUIaTTaManapsl 6ap
Mn (H2P04) 2: Fe (H2P04)2 = 8,1; Mn (H2P04) 2: Ca(H2PO4) =1 2,19; K /Ks = 6,33
xoHe Oonat Oeringe (CT3) 11,2 r/mM? ¢ocdar KabaThIHBIH OpTama Maccachl 0ap
KOPFaHBIC >Ka0bIHIAPbIH JKaCai bl 5KOHE TaAMITBUIATHIN ChIHAMAHBIH OpTallla YaKbIThIMEH
anbIKTanranga 240 ceKyHIThIK KOpPFaHBIC opeKeTi Oap.

TakbIpbINTBIH  FHUIBIMU-3€PTTEY SKYMbBICTAPbIMEH JKOHE MeMJIEKEeTTIiK
OarpapjaMajiapMeH 0ailJIaHbICHI.

Huccepranusibik skymbic Noe BR21881939 "ray-keH mMeTamutyprusi KemeHi Y
pecypc YHEMICHTIH, SHEPTUS OHTIPETIH TEXHOJIOTUSIAPABI 931piIey KoHE HHHOBAITHSIIBIK
UHXUHUPHUHTTIK opTaiblk Kypy" FTII Goitsiama F3XK mendepinae opsiaganasr (2023-
2025xK).

CeHiMaiTiK J9peskeci xkIHe HITHKeJIepAi chiHay. J[1ccepTauusbIK ) KYMBICTBIH
HOTHXKENIepl FBHUIBIMH 3€PTTEYJEPiH 3amMaHayd (PU3MKa-XUMUSUIBIK ONICTEPIH KOHE
KJIACCUKAJIBIK XWMISUTBIK Tajaaybl, COHAAN-aK OENriurl CTaHAapTThl OMIiCTep MEH
oficTepal KOJIIaHy apKbUIbl alibIHAbI. CEeHIMIUTIK Aopekeci TalaayablH, 3epTXaHaIbIK
KOHE IpUICHTIPUITEH CBHIHAKTAPJBIH AaCHaNThIK JKOHE XHMHSUIBIK — OICTEPiHIH
HOTHKEIIEPIHIH COWKEC KeMYiHIH JKEeTKUTIKTI JOPEKECIMEH pacTaiaibl.

3eprrey HoTHxenepi "JKaHa onmemMeri FRUTBIM MEH MPAKTUKAHBIH KOPPETISIIHSITBIK
e3apa opekeTi" XalbIKapajiblK FHUIBIMH-TIPAKTHKAIBIK KOH(DEPEHIIUSICHIHIA CHIHAIBI
(2020 x., Cankt-IletepOypr, P®); "Science and Business-2021" III xambIkapaibIk
FBUIBIMU-TIpAKTHKANBIK KOH(pepeHuusacol (2021 x., Anmarsl, KP); "pecypcrapmabl
YHEMICHTIH TeXHOJOTUsIapAbl VHHOBAIUSAIBIK JAMBITY JKOHE TaOWFU pPeCypCTapibl
TypakThl mMaiiganany" artel S5-mi XansikapanblK Freuibimu-Texnukanslk HTEpHET-



Kondepennus (2022, I[lerpocanu, Pymbraust); "Cordaes okynapsl -2021" xone "Cordacs
okymapbel — 2023" xanwsikapanblK kKoHpepeHmusicel (Anmatel, KP); xambikapanbik
FBUIBIMU-TEXHUKAJBIK KOH(MepeHuus. "MuHepalabl-IIMKI3aT PecypcTapblH OHICYAIH
KOFapbl TEXHOJIOTHSUIAPbIH KYPY MEH NaijganaHyIbslH e3ekTi Macenenepi” (2023 x.,
TamkenTt, ©30ekcTaH.

JAuccepraumus TaKbIpbIObI OOMBbIHIIA KapusiiaHbiMAap. OppHAAIFaH
JTUCCEPTALIUSIIBIK 3epTTEYJEPAIH HETI3r1 epexenepl 9 FhUIBIMU >KapUsJIaHbIM/Ia, OHBIH
riHAe Scopus JepeKKOpbIHA KIPETIH XalbIKapalbIK KypHaiaa 2 MakKaia, FbUIbIM KOHE
KOFapbpl OLIIM  cajlachlHAAFbl —camaHbl KamTamachl3 ety Komureri yChIHFaH
OaceuibiMIapaa | makana, XanblKapaJiblK KOH(pEpeHIUs MarepuaijapbiHia 6 Makana
KapusiJlaHpl. 3epTrey HoTHxkenepl oorbiHa KP maiianel Mojenine 2 naTeHT ajbIH/bI.
OpblHOaNFaH JUCCEePTAlMSUIBIK — 3€pPTTEYJIEpHIH HEri3ri  epexenepi 9  FbUIBIMU
KapusJIaHbIMa, OHBIH 1ITHAE Scopus JepeKKOPbIHA KIPETIH XalbIKapasbIK KypHaa 2
Makalia, FbUIBIM JKQHE JKOFaphl OUTIM cajlachIHJIaFbl calaHbl KamMmTamachi3 ety Komureri
YCBhIHFaH OachuibiMAapiaa 1 Makana, xanblKapaiblK KoH(pepeHIus mMaTepuanaapbiHaa 6
MakaJa >KapusJlaHJbl. 3epTTey HoTrkenepi Ooibiama KP maiinaner monenine 2 maTeHT
AJBIH/IBI.

JuccepTauMsiHbIH KYPbLUIbIMBI MeH KoJeMi. JluccepTaluusiblK KyMbIC Oacra
MOTIHIHIH 122 Oetinae OasuHpmanraH, 29 kecreneH, 47 cyperreH Typanbl. Kymbic
KipicriesieH, 6 6esiMHEH, KOPBITHIHbINAH, 160 aTaynan TypaThiH NaiiialaHbUIFaH Ke3/1ep
TI3IMIHEH JKOHE 2 KOCBIMIIIAIaH TYPaIb



